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1 Aufgabenstellung

Im Rahmen der raumakustischen Beratung erfolgt die rechnerische Ermittlung der zu
erwartenden Nachhallzeiten unter Berlicksichtigung der vorgesehenen Planung [10]
bzw. soweit erforderlich die Ausarbeitung von zuséatzlichen MaBnahmen zur Einhaltung
der Vorgaben der DIN 18041 fir musterhafte Raume bzw. Raumtypen. Die betrachte-
ten Raumtypen werden folgend zusammengefasst:

01 Klassenraum (H.0.44)

02 Forum/Aula (H.0.25)

03 Bistro/Café (H.0.24)

04 Work Space + Teamraum / Lehrerzimmer (H.1.49 + H.1.50)
05 Lehrkiiche (H.0.48)

06 Werkstatt (H.0.15)

07 gemeinsame Mitte (H.0.VF2)

08 Besprechungsraum (H.1.59)

09 Baroraum (H.1.62)

Die gesammelten Erkenntnisse des Berufskollegs kdnnen fur RGume mit vergleichbarer
Kubatur und Nutzung des Berufskollegs, sowie der Rettungsdienstschule sinngeman
tubernommen werden.

Es ist nicht auszuschlieBen, dass es sich im Rahmen der weiteren Planungen ergibt,
dass einzelne zusétzliche Raume ergénzend detailliert zu betrachten sind.

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86-88 33605 Bielefeld
Bearbeiter: Dipl.-Ing. (FH) Daniel Méller , Tel. +49.521.92795-82
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Am 16.12.2024 wurde die DEKRA Automobil GmbH von der Bréckling Vullhorst Ingeni-
eure GmbH aus 33161 Hovelhof mit der Durchflhrung der vorliegenden, raumakusti-
schen Untersuchung beauftragt.

Vorgesehene Bauausfiihrung

Allgemeines

Die fUr die Raumakustik wesentlichen Raumparameter der betrachteten Raume wer-
den folgend zusammengefasst.

Tabelle 1 — Raumparameter der betrachteten Raume

Grund-

Nr. | Raumbezeichnung flache VoluTen

2 [m?]

[m?]

01 | Klassenraum (H.0.44) 73,18 220
02 | Forum/Aula (H.0.25) 300,97 1.956
03 | Bistro/Café (H.0.24) 98,88 298
04 | Work Space + Teamraum / Lehrerzimmer (H.1.49+H.1.50) 115,70 348
05 | Lehrkiche (H.0.48) 96,61 291
06 | Werkstatt (H.0.15) 104,25 313
07 | gemeinsame Mitte (H.0.VF2) 364,24 1.092
08 | Besprechungsraum (H.1.59) 35,44 107
09 | Buroraum (H.1.62) 23,98 72

Die geplanten Raumlichkeiten sind mit schallharten Béden (z. B. Fliesen oder Lino-

leum) und gréBtenteils schallharten Wéanden geplant.

Eine Zuordnung der Raumtypen / -nutzungen im Hinblick auf die Planung ist der An-
lage 2 zu entnehmen.

AkustikmaBnahmen sind vorrangig an der Decke geplant. Neben Rasterdecken und

gelochtem Gipskarton werden entsprechend der Deckenspiegel in einigen R&umen
auch Baffeln vorgesehen.

DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86-88 33605 Bielefeld
Dipl.-Ing. (FH) Daniel Méller , Tel. +49.521.92795-82
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3.2 Akustiksysteme

Den Berechnungen liegen entsprechend der Planungen musterhaft Absorber mit den in
der folgenden Tabelle wiedergegebenen Schallabsorptionsgraden (Herstellerangaben,
siehe Anlage 3) zugrunde.

Tabelle 2 — beriicksichtigte Schallabsorptionsgrade

Schallabsorptionsgrad a
bei Oktavmittenfrequenz é ©
b Lz Beschreibung Absorber iz aw | © @
ezeichnung ololeo o=
28 238 8 8 g%
* &8 s g ¢ .
Knauf Cleaneo Akustik Plat-
tendecke, 12,5 mm Platten mit
Akustikvlies, Gerade Rundlo- R I8 8 3838 8 c
chung 15/30 R, 400 mm Kon- © | o|lo| ol o 5 =)
) struktionstiefe, ohne Damm-
System 1: )
gelochter schicht .
Gipskarton Knauf Cleaneo Akustik Plat- _
tendecke, 12,5 mm Platten mit
Akustikvlies, Gerade Rundlo- B IRV KR I B8I 8 R c
chung 15/30 R, 400 mm Kon- c |oc|loc|o| ol o =)
struktionstiefe, mit DaAmm-
schicht
Knauf HERADESIGN Fine, -
Plattenstarke 25 mm, totale o lwlwl wlwlw| I
Konstruktionshéhe 200 mm, :Dt '3 g L‘o’, ';, g o C
System 2: ohne Akustikauflage g-
EELZthViEg?atte Knauf HERADESIGN Fine,
Plattenstéarke 25 mm, totale o | vl lw ol ol vl -~
Konstruktionshéhe 200 mm, © |9 9o o 3 A
mit 25 mm Akustikauflage (90 | © | © | ° | 2| 2| °| o
kg/m3)
Rockfon Tropic, Plattenstarke o oclolw| ol o o
) 20 mm, Konstruktionshéhe © el < A
System 3: 500 mm o | ~| o | «~ —
I\R/Iin?racljassr Rockfon Tropic, Plattenstarke o wl ol ol ol o o
asterdecke 20 mm, Konstruktionshdhe . | R ), ) | < ). A
200 mm mit 50 mm Bass Plus Sl 7|77 -
Rockfon Universal Baffel,
1.200 x 300 x 50, Achsabstand .
System 4: zwischen den Baffelreihen 300 jcg ?.3 f& E,—) Ecg 2c\°1 o C**
Baffeln mm, Abstand zwischen Ober- S |l sl S| 5| o 'S
seite der Baffel und der Roh-
decke 40 mm

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86-88 33605 Bielefeld
Bearbeiter: Dipl.-Ing. (FH) Daniel Méller , Tel. +49.521.92795-82
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Schallabsorptionsgrad a .
bei Oktavmittenfrequenz 3o
b i Q0
LI Beschreibung Absorber iz aw o &
bezeichnung == = ]
28 238 8 8 g%
* &8 s g ¢ .
Rockfon VertiQ A, Platten-
System 5: starke 40 mm, direkt montiert 0 v g/ glglg S A
Wandabsorber c ||~ |~ | <+~ —
Eigenbau: Plattenresonator
System 6: (s. Anlage 4, Blatt 1) o |lowl~|lo!l <] «
Tiefenabsor- Nl e el e ' -
ber S |o|loco|o|oc| o

Verwendete Abkurzungen:
a Schallabsorptionsgrad je Oktave
ow  bewerteter Schallabsorptionsgrad nach DIN 11654

*

henabstand und angegebener Abhanghdhe

**

geman Herstellerangabe

Angabe als dquivalente Absorptionsflache bezogen auf ein Einzelelement, bei angegebenem Rei-

Bei akustischer Gleichwertigkeit ist die Verwendung einer Vielzahl alternativer Produkte

maoglich (s. a. Pkt. 7.7). Die Berechnungs- und Untersuchungsergebnisse kénnen bei

vergleichbaren Raumkubaturen und Nutzungen auf andere, &hnliche Rdume Ubertra-
gen werden.

Anmerkung: Im Rahmen der Berechnungen werden die rechnerisch berticksichtigten

Erarbeitet:
Bearbeiter:

akustisch wirksamen Fldchen aufgezeigt. Eine vollflichige akustisch wirk-

samen Belegung der Deckenfldche (100 %) ist z.B. bei Einbauleuchten

nicht méglich, da Fldachen fir Beleuchtungen, Deckeneinbauten, etc. vor-

gehalten werden miissen. Es wird hier von einer maximalen Belegung der

Deckenfldche mit akustisch wirksamem Material von 90 % ausgegangen.

DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86-88 33605 Bielefeld

Dipl.-Ing. (FH) Daniel Méller , Tel. +49.521.92795-82
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4 Beurteilungsgrundlagen

Der Bearbeitung liegen die folgenden Richtlinien, Vorschriften und projektbezogenen
Unterlagen zugrunde:

[1] DIN 18041 Hoérsamkeit in Raumen — Anforderungen, Empfehlungen und
Hinweise fur die Planung (03/2016)
[2] DIN 18040-1 ,Barrierefreies Bauen — Planungsgrundlagen — Teil 1: Offent-

lich zugangliche Gebaude* (10/2010)

[3] DINEN 12354-6 ,Berechnung der akustischen Eigenschaften von Gebauden
aus den Bauteileigenschaften®, Teil 6: ,Schallabsorption in
Raumen” (04/2004)

[4] DIN EN ISO 3382-2 "Akustik — Messung von Parametern der Raumakustik —"
Teil 2: Nachhallzeit in gewdhnlichen Rdumen (09/2008) mit
Berichtigung 1 (09/2009)

[5] VDI 2569 »ochallschutz und akustische Gestaltung in Bliros* (10/2019)

[6] ASR A3.7 Technische Regeln fir Arbeitsstatten — Larm — ASR A3.7,
Ausschuss fur Arbeitsstatten (03/2021)

[7] DEGA BR 0107 Memorandum zur ASR A3.7 “Larm” und den anerkannten Re-
geln der Technik in der Raumakustik, Deutsche Gesellschaft
far Akustik e.V. — Fachausschuss Bau- und Raumakustik

(11/2021)
[8] Eingangsdaten Abstimmungstermin (online) am 16.01.2024
[9] Unterlagen Datenblatter von Herstellern, siehe Anlage 3
[10] Plansatz Planunterlagen fir das Bauteil H (29.04.2025) und Bauteil SR

(29.04.2025) der farwickgrote partner Architekten BDA Stadt-
planer aus Ahaus

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86-88 33605 Bielefeld
Bearbeiter: Dipl.-Ing. (FH) Daniel Mdller , Tel. +49.521.92795-82
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5 Anforderung
5.1 Allgemeines

Die Anforderungen an die Raumakustik sind in der DIN 18041 ,Hérsamkeit in Raumen
— Anforderungen, Empfehlungen und Hinweise far die Planung“ (03/2016) [1] geregelt.
Der zentrale Begriff fUr die Beurteilung der Raumakustik ist die Nachhallzeit. Sie ist de-
finiert als die Zeit in Sekunden, in der sich der Schallpegel nach Abschalten einer
Schallquelle um 60 dB abbaut (reduziert). In der DIN 18041 [1] werden 2 Raumgruppen
unterschieden.

Raume der Gruppe A:  Hdérsamkeit Gber mittlere und groBBe Entfernung, z. B. Unter-
richts-, Vortrags-, Besprechungs- und Seminarrdume (s.a.
Anlage 1, Blatt 1 von 2)

Raume der Gruppe B: Hdérsamkeit Gber geringe Entfernungen, z. B. Restaurants,
Blrordume, Foyers, etc. (s. a. Anlage 1, Blatt 2 von 2)

An Raume der Gruppe A werden in Abh&ngigkeit von der Nutzungsart und des Raum-
volumens Anforderungen in Form eines Sollwertes der Nachhallzeit (Tson) gestellt.

Abbildung 1 - Sollwert Tson der Nachhallzeit fiir unterschiedliche Nutzungsarten A1 bis
A5 (Auszug Bild 4 aus [1])

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86-88 33605 Bielefeld
Bearbeiter: Dipl.-Ing. (FH) Daniel Méller , Tel. +49.521.92795-82
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Diese Sollwerte sollen bei den Oktavmittenfrequenzen von f = 125 — 4.000 Hz bei Sport
250 — 2.000 Hz unter Berlcksichtigung eines Belegungsgrades mit Personen von 80 %
bzw. nutzungsublicher Belegungsgrade in einem vorgegebenen Toleranzbereich einge-

halten werden.

An Raume der Gruppe B werden keine konkreten Anforderungen an die Nachhallzeit
gestellt. Stattdessen werden Empfehlungen fir das Verhaltnis der aquivalenten Ab-
sorptionsflache zum Raumvolumen (A/V-Verhéltnis) ohne die Berilcksichtigung von
Personen gestellt. Hierbei wird in Raume mit H6hen von bis zu und tber 2,5 m differen-
ziert. Aus diesen Empfehlungen lassen sich Nachhallzeiten' ableiten.

Personen mit einem eingeschrankten Horvermoégen bzw. inklusive Nutzungen

Es ist zu beachten, dass gemaf der DIN 18041 [1] fUr die Kommunikation in einer
Sprache, die nicht als Muttersprache gelernt wurde, bei der Kommunikation mit Perso-
nen, die Deutsch als Fremdsprache sprechen und bei der Kommunikation mit Perso-
nen, die auf andere Weise ein Bedurfnis nach erhéhter Sprachversténdlichkeit haben
(z. B. Personen mit Sprach- oder Sprachverarbeitungsstdérungen, Konzentrations- bzw.
Aufmerksamkeitsstérungen und Leistungsschwéchen) die raumakustische Situation
umso gunstiger empfunden wird, je kirzer die Nachhallzeit ist.

Aus [6] ist zu entnehmen, dass ,gemé Behindertengleichstellungsgesetz und ver-
gleichbarer Landesregelungen sind éffentlich zugangliche Neubauten inklusiv zu errich-
ten. Bei erhéhten Anforderungen an die Sprachverstdndlichkeit, z. B. bei Personen mit
Hérminderung oder Fremdsprachenunterricht, kann es erforderlich sein, die Nachhall-
zeit weiter zu verringern.”

Die DIN 18040-1 [2] verweist bzgl. der raumakustischen Planung auf die DIN 18041.
Die DIN 18040-1 ist anzuwenden fir die barrierefrei Planung, Ausfihrung und Ausstat-
tung von o6ffentlich zuganglichen Gebauden.

1 Die Betrachtung erfolgt geman DIN 18041 [1] in den Frequenzbereichen von 250 — 2.000 Hz.

DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86-88 33605 Bielefeld
Dipl.-Ing. (FH) Daniel Méller , Tel. +49.521.92795-82
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5.3 Berticksichtigte Anforderungen und Empfehlungen an die Nachhallzeit
In der folgenden Tabelle 3 werden die Anforderungen bzw. Empfehlungen an die Nach-
hallzeiten auf Grundlage der geschilderten bzw. angenommenen Nutzungen entspre-
chend der DIN 18041 zusammengefasst.
abelle 3 — zugeordnete Anforderungen/Empfehlungen gema
Tabelle 3 geordnete Anford gen/Empfehl geman DIN 18041
Anforderung/ geplante
Nr Raum- Rﬁ:gg;:ggft/ Empfehlung Raumnutzung
" | bezeichnung Nachhallzeit
gem. DIN 18041 [sec.]
01 | Klassenraum A3 Teul = 0.58 Unterrichts-, Diffe-
H.0.44 LUnterricht/Kommunikation® Soll =1, renzierungsraum
A4
zUnterricht/Kommunikation inklusiv* Tson = 0,47
02 | Forum/Aula A2 Schulaula
H.0.25 ,Sprache/Vortrag* Tso = 1,08
03 Bistro/Café B3 Pausenraum, Ver-
H.0.24 ,R&ume zum langerfristigen Verwei- kaufsraum, keine
len* Tempt. < 0,88 Schulkantine, kein
Speiseraum fir
Schdler
04 | Work Space + A3 Teol = 0.64 Besprechungs-,
Teamraum / L,Unterricht/Kommunikation® olt =1 Konferenz-, Semi-
Lehrerzimmer A4 Teo = 0.52 narraum
H.1.49+H.1.50 | ,Unterricht/Kommunikation inklusiv* Soll =1,
05 Lehrkiiche A3 Unt«irrichtsrséun; mit
LUnterricht/Kommunikation® _ ggr. gesonderten
H.0.48 Tsol = 0,62 Anforderungen an
die Ausstattung
06 | Werkstatt A3 Teul = 0.63 Unterrichts-, Werk-
H.0.15 ,Unterricht/Kommunikation® Soll =4, raum
B5
.,Raume mit besonderem Bedarf an Tempr. 0,61
Larmminderung und Raumkomfort®
07 | Gemeinsame B3 Verkehrsflachen in
Mitte ,Raume zum langerfristigen Verwei- | Tempr. < 0,88 Schulen, Pausen-
H.0.VF2 len* raum
08 Bespre- A3 ~ Besprechungs-,
chungsraum L,Unterricht/Kommunikation® Tso1=0,48 Konferenz-, Semi-
H 1.59 A4 narraum
o . TR a Tson = 0,39
zUnterricht/Kommunikation inklusiv
09 | Buroraum B4 Blroraume
H.1.62 ,Raume mit Bedarf an La&rmminde- Tempr. < 0,71
rung und Raumkomfort®
Verwendete Abkurzungen:
TsoL Sollwert der Nachhallzeit gemai den Anforderungen der DIN 18041
Tempt. Empfehlung an die Nachhallzeit geméas DIN 18041
Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86-88 33605 Bielefeld
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Hinweis: Die Anforderungen der DIN 18041 [1] gehen bei Rdumen von einer Belegung
mit Personen von 80 % aus. Die Empfehlungen der DIN 18041 [1] sind fiir
einen unbesetzten Raumzustand angegeben.

Untersuchungsergebnisse

Klassenraum

Folgend werden die zu erwartenden Nachhallzeiten der musterhaft betrachteten Vari-
anten den Anforderungen fir die Nutzung ,,Unterricht (ohne Inklusion)“ gegenlberge-
stellt.

Tabelle 4 — betrachtete Varianten, Klassenraum

Flache Kurzbezeichnung
Anordnung / Lage Aufbau [m?] (s. Tabelle 2)
Variante 1
Decke geman Herstel- | ca. 59 System 3,
lerangabe (80 %) Mineralfaser Rasterdecke
Variante 2
. System 2,
Decke gerl'r;?:angsetel- 0(2.053 ) Holzwolle-Akustikplatten,
9 ° mit Akustikauflage
Variante 3

gemaB Herstel- | ca. 59 System 3,

Decke o Mineralfaser Rasterdecke
lerangabe (80 %) mit Bassauflage
Variante 4
. System 2,
Decke geT;?:antr)setel- 0(2'053 ) Holzwolle-Akustikplatten,
9 ° mit Akustikauflage
. System 6,
Wand Eigenbau ca. 6 Tiefenabsorber

Hinweise zur Tabelle:
(...) Derin Klammern dargestellte Wert entspricht der prozentualen Belegung der akustisch wirksamen
Deckenflache.

DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86-88 33605 Bielefeld
Dipl.-Ing. (FH) Daniel Méller , Tel. +49.521.92795-82
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Raumbezeichnung: Klassenraum H.0.44
Raumdaten: Grundflache 73,2 m? / Raumveolumen 220 m?®

1,0

Nachhallzeit T [sek.]
(=)
(&)}

0,0 - . ; . :
125 250 500 1000 2000 4000
Frequenz [Hz]
C— A3 - "Unterricht/Kommunikation" Variante 1 (80% = 20 Personen)
Variante 2 (80% = 20 Personen) Variante 3 (80% = 20 Personen)

Variante 4 (80% = 20 Personen)

Abbildung 2 — Darstellung Klassenraum — Nachhallzeiten, Anforderung A3

Aus der vorhergehenden Darstellung ist zu entnehmen, dass die zu erwartenden Nach-
hallzeiten, bei Umsetzung der Varianten, die Vorgaben fir die Anforderung ,,A3“ (ohne

Inklusion), einhalten.

Zur Einhaltung der Anforderungen an eine inklusive Nutzung, sind bei den vorherge-
henden MaBnahmen folgende zusatzliche MaBnahmen denkbar:

Variante 3: wie Variante 1, jedoch mit zuséatzlicher Bassauflage

Variante 4: wie Variante 2; jedoch mit 6 m? Tiefenabsorber

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86-88 33605 Bielefeld
Bearbeiter: Dipl.-Ing. (FH) Daniel Méller , Tel. +49.521.92795-82
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Raumbezeichnung: Klassenraum H.0.44
Raumdaten: Grundflache 73,2 m? / Raumvolumen 220 m®

1,0

Nachhallzeit T [sek.]
o
o

0,0 ‘ - : : :
125 250 500 1000 2000 4000

Frequenz [Hz]

— A4 - "Unterricht/Kommunikation inklusiv"

Variante 1 (80% = 20 Personen)
Variante 2 (80% = 20 Personen)
Variante 3 (80% = 20 Personen)
)

Variante 4 (80% = 20 Personen

Abbildung 3 — Darstellung Klassenraum — Nachhallzeiten, Anforderung A4

Aus der vorhergehenden Darstellung ist zu entnehmen, dass bei Umsetzung der Vari-
anten 3 und 4 die Anforderungen fur eine inklusive Nutzung eingehalten werden.

In jedem Cluster soll geman [8] jeweils ein Unterrichtsraum inklusiv ausgelegt werden.

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86-88 33605 Bielefeld
Bearbeiter: Dipl.-Ing. (FH) Daniel Méller , Tel. +49.521.92795-82
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Forum/Aula

Folgend werden die zu erwartenden Nachhallzeiten der musterhaft betrachteten Vari-
anten den Anforderungen fir die Nutzung ,Sprache (ohne Inklusion)* gegentiberge-
stellt.

Tabelle 5 — betrachtete Varianten, Forum/Aula

Kurzbezeichnung
Anordnung / Lage Aufbau Menge (s. Tabelle 2)
Variante 1
Decke gemaln Herstel- ca. 730 Stk. System 4,
lerangabe Baffeln
Variante 2
geman Herstel- System 4,
Decke lerangabe ca. 730 Stk. Baffeln
geman Herstel- 5 System 5,
Wand lerangabe ca. 60 m Wandabsorber
Variante 3
Decke geman Herstel- ca. 730 Stk. System 4,
lerangabe Baffeln
gemaln Herstel- 5 System 5,
Wand lerangabe ca. 60 m Wandabsorber
Wand Eigenbau ca. 60 m2 ) System 6,
Tiefenabsorber

DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86-88 33605 Bielefeld
Dipl.-Ing. (FH) Daniel Méller , Tel. +49.521.92795-82
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Raumbezeichnung: ForumfAula H.0.25
Raumdaten: Grundflache 301 m? / Raumvolumen 1956 m*®
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C— AZ - "Sprache/Vortrag” Variante 1 (80% = 280 Personen)
Variante 2 (80% = 280 Personen} Variante 3 (80% = 280 Personen)

Abbildung 4 — Darstellung Forum/Aula — Nachhallzeiten, Anforderung A2

Aus der vorhergehenden Darstellung ist zu entnehmen, dass die zu erwartenden Nach-
hallzeiten, bei Umsetzung der Variante 3, die Vorgaben fir die Anforderung ,,A2“ (ohne
Inklusion), im gesamten Frequenzbereich einhalt.

Bistro/Café

Folgend werden die zu erwartenden Nachhallzeiten der musterhaft betrachteten Vari-
anten der Empfehlung fir RGume zum langerfristigen Verweilen gegentbergestellt.

DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86-88 33605 Bielefeld
Dipl.-Ing. (FH) Daniel Méller , Tel. +49.521.92795-82
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Tabelle 6 — betrachtete Varianten, Bistro/Café

Flache Kurzbezeichnung
Anordnung / Lage Aufbau [m?] (s. Tabelle 2)
Variante 1
. System 1,
Decke gerlr;?:nHaekr)setel- (Csad 08/0) gelochter Gipskarton,
9 ° ohne Akustikauflage
Variante 2
. System 2,
Decke ge:gfanaetr)setel- fg% 08/9) Holzwolle-Akustikplatten,
9 ° ohne Akustikauflage

Hinweise zur Tabelle:
(-..) Derin Klammern dargestellte Wert entspricht der prozentualen Belegung der akustisch wirksamen
Deckenflache.

Raumbezeichnung: Bistro/Cafe H.0.24
Raumdaten: Grundflache 98,9 m? / Raumvolumen 298 m*
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Variante 2 ohne Personen

== B3 - R&ume zum ldngerfristigen Verweilen

Abbildung 5 — Darstellung Bistro/Café — Nachhallzeiten, Empfehlung B3

Aus der vorhergehenden Darstellung ist zu entnehmen, dass die zu erwartenden Nach-
hallzeiten, bei Umsetzung der Varianten, die Vorgaben fir die Empfehlung B3, einhal-
ten.

DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86-88 33605 Bielefeld
Dipl.-Ing. (FH) Daniel Méller , Tel. +49.521.92795-82
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Anmerkung: Fir die Einhaltung der Empfehlung ,,B5“ (Schulkantine), wéren zusé&tzIi-
che MaBnahmen erforderlich.

Workspace + Teamraum / Lehrerzimmer

Folgend werden die zu erwartenden Nachhallzeiten der musterhaft betrachteten Vari-
anten der Empfehlung fir RGume zum langerfristigen Verweilen gegenibergestellt.

Tabelle 7 — betrachtete Varianten, Workspace + Teamraum / Lehrerzimmer

Flache Kurzbezeichnung
Anordnung / Lage Aufbau [m?] (s. Tabelle 2)
Variante 1
Decke geman Herstel- | ca. 81 System 3,
lerangabe (70 %) Mineralfaser Rasterdecke
Variante 2
Decke geman Herstel- | ca. 105 System 3,
lerangabe (90 %) Mineralfaser Rasterdecke

Hinweise zur Tabelle:
(...) Derin Klammern dargestellte Wert entspricht der prozentualen Belegung der akustisch wirksamen
Deckenflache.

DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86-88 33605 Bielefeld
Dipl.-Ing. (FH) Daniel Méller , Tel. +49.521.92795-82
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Raumbezeichnung: WorkSpace + Teamraum/Lehrerzimmer H1.49+H1.50
Raumdaten: Grundflache 115,7 m* / Raumvolumen 348 m?
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C— A3 - "Unterricht/Kommunikation” Variante 1 (80% = 24 Personen)

Variante 2 (80% = 24 Personen)

Abbildung 6 — Darstellung Workspace + Teamraum /Lehrerzimmer — Nachhallzeiten, An-
forderung A3

Aus der vorhergehenden Darstellung ist zu entnehmen, dass bei Umsetzung der Vari-
anten die Anforderung ohne Anspruch an Inklusion eingehalten werden. Bei der Vari-
ante 2 (im Vergleich zur Variante 1 Erhéhung der akustisch aktivierten Deckenflache)
werden ebenfalls die Anforderungen an eine inklusive Nutzung (,A4“) eingehalten
(s.u.).

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86-88 33605 Bielefeld
Bearbeiter: Dipl.-Ing. (FH) Daniel Méller , Tel. +49.521.92795-82
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1,0

Raumbezeichnung: WorkSpace + Teamraum/Lehrerzimmer H1.49+H1.50
Raumdaten: Grundflache 115,7 m? / Raumvolumen 348 m?
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Abbildung 7 — Darstellung Workspace + Teamraum /Lehrerzimmer — Nachhallzeiten, An-

forderung A4

Lehrkiiche

Folgend werden die zu erwartenden Nachhallzeiten der musterhaft betrachteten Vari-

anten den Anforderungen flr die Nutzung ,,Unterricht (ohne Inklusion)” gegenlberge-

stellt.

Tabelle 8 — betrachtete Varianten, Lehrkiiche

Flache Kurzbezeichnung
Anordnung / Lage Aufbau [m?] (s. Tabelle 2)
Variante 1
Decke geman Herstel- | ca. 68 System 3,
lerangabe (70 %) Mineralfaser Rasterdecke

Hinweise zur Tabelle:

(...) Derin Klammern dargestellte Wert entspricht der prozentualen Belegung der akustisch wirksamen

Deckenflache.

DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86-88 33605 Bielefeld

Dipl.-Ing. (FH) Daniel Méller , Tel. +49.521.92795-82
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Raumbezeichnung: Lehrkiiche H.0.48
Raumdaten: Grundflache 96,6 m? / Raumvolumen 291 m?
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A3 - "Unterricht/Kommunikation" Variante 1 (80% £ 20 Personen)

Abbildung 8 — Darstellung Lehrkiiche — Nachhallzeiten, Anforderung A3

Aus der vorhergehenden Darstellung ist zu entnehmen, dass die zu erwartenden Nach-
hallzeiten die Vorgaben flr die Anforderung ,A3“ (ohne Inklusion) einhalten.

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86-88 33605 Bielefeld
Bearbeiter: Dipl.-Ing. (FH) Daniel Méller , Tel. +49.521.92795-82
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6.6 Werkstatt

Folgend werden die zu erwartenden Nachhallzeiten der musterhaft betrachteten Vari-
anten den Anforderungen fur die Nutzung ,Unterricht” und der Empfehlung fir Werk-
raume (,B5“) gegenlbergestellt.

Tabelle 9 — betrachtete Varianten, Werkstatt

Kurzbezeichnung
Anordnung / Lage Aufbau Menge (s. Tabelle 2)
Variante 1
Decke gemaln Herstel- ca. 200 Stk. System 4,
lerangabe Baffeln
Variante 2
geman Herstel- System 4,
Decke lerangabe ca. 200 Stk. Baffeln
geman Herstel- 5 System 5,
Wand lerangabe ca.24m Wandabsorber
Variante 3
Decke geman Herstel- ca. 200 Stk. System 4,
lerangabe Baffeln
gemaln Herstel- 5 System 5,
Wand lerangabe ca. 24 m Wandabsorber
Wand Eigenbau ca. 24 mz ) System 6,
Tiefenabsorber
Variante 4
. System 2,
Decke ge:g?EnHztr)sétel- ca(8804°;n)2 Holzwolle-Akustikplatten,
9 ° mit Akustikauflage

Hinweise zur Tabelle:
(...) Derin Klammern dargestellte Wert entspricht der prozentualen Belegung der akustisch wirksamen
Deckenflache.

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86-88 33605 Bielefeld
Bearbeiter: Dipl.-Ing. (FH) Daniel Mdller , Tel. +49.521.92795-82
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Raumbezeichnung: Werkstatt H.0.15
Raumdaten: Grundflache 104,3 m? / Raumvolumen 314 m®
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=== B5 - R&ume mit besonderem Bedarf an LArmminderung und Raumkomfort

Abbildung 9 — Darstellung Werkstatt — Nachhallzeiten, Anforderung A3 / Empfehlung B5

Aus der vorhergehenden Darstellung ist zu entnehmen, dass bei Umsetzung der Vari-
anten 3 und 4 die Anforderungen an einen Unterrichtsraum eingehalten werden kon-
nen. Zur Einhaltung der Empfehlung fir Werkrdume ist die Variante 4 ausreichend.

6.7 Gemeinsame Mitte

Folgend werden die zu erwartenden Nachhallzeiten der musterhaft betrachteten Vari-
ante der Empfehlung fir Rdume zum langerfristigen Verweilen gegenubergestellt.

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86-88 33605 Bielefeld
Bearbeiter: Dipl.-Ing. (FH) Daniel Méller , Tel. +49.521.92795-82
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Tabelle 10 — betrachtete Varianten, gemeinsame Mitte

Flache Kurzbezeichnung
Anordnung / Lage Aufbau [m?] (s. Tabelle 2)
Variante 1
. System 2,
Decke gerlga;an:ésétel- ?SO 2/2)7 Holzwolle-Akustikplatten,
9 ° ohne Akustikauflage

Hinweise zur Tabelle:
(...) Derin Klammern dargestellte Wert entspricht der prozentualen Belegung der akustisch wirksamen
Deckenflache.

Raumbezeichnung: gemeinsame Mitte H.0.VF2
Raumdaten: Grundflache 362,7 m? / Raumvolumen 1092 m?®
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Abbildung 10 — Darstellung gemeinsame Mitte — Nachhallzeiten, Empfehlung B3

Aus der vorhergehenden Darstellung ist zu entnehmen, dass die Empfehlung bei Um-
setzung der Variante eingehalten wird.

DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86-88 33605 Bielefeld
Dipl.-Ing. (FH) Daniel Méller , Tel. +49.521.92795-82
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6.8 Besprechung

Folgend werden die zu erwartenden Nachhallzeiten der musterhaft betrachteten Vari-
anten den Anforderungen fir die Nutzung ,,Unterricht (ohne Inklusion)“ gegenlberge-

stellt.

Tabelle 11 — betrachtete Varianten, Besprechung

Flache Kurzbezeichnung
Anordnung / Lage Aufbau [m?] (s. Tabelle 2)
Variante 1
Decke geman Herstel- | ca. 29 System 3,
lerangabe (80 %) Mineralfaser Rasterdecke

Hinweise zur Tabelle:
(...) Derin Klammern dargestellte Wert entspricht der prozentualen Belegung der akustisch wirksamen

Deckenflache.

Raumbezeichnung: Besprechungsraum H.1.59
Raumdaten: Grundflache 35,4 m? / Raumvolumen 107 m?®
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Abbildung 11 — Darstellung Besprechung — Nachhallzeiten, Anforderung A3

Aus der vorhergehenden Darstellung ist zu entnehmen, dass die zu erwartenden Nach-
hallzeiten die Vorgaben flr die Anforderung ,A3“ (ohne Inklusion) einhalten.

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86-88 33605 Bielefeld
Bearbeiter: Dipl.-Ing. (FH) Daniel Méller , Tel. +49.521.92795-82
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Biiroraum

Folgend werden die zu erwartenden Nachhallzeiten der musterhaft betrachteten Vari-
anten der Empfehlung far Barordume gegenlbergestellt.

Tabelle 12 — betrachtete Varianten, Bliroraum

Flache Kurzbezeichnung
Anordnung / Lage Aufbau [m?] (s. Tabelle 2)
Variante 1
Decke geman Herstel- | ca. 20 System 3,
lerangabe (80 %) Mineralfaser Rasterdecke

Hinweise zur Tabelle:

(-..) Derin Klammern dargestellte Wert entspricht der prozentualen Belegung der akustisch wirksamen
Deckenflache.

Raumbezeichnung: Biroraum H.1.62
Raumdaten: Grundflache 24 m?* / Raumvolumen 72 m*
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B4 - Raume mit Bedarf an Larmminderung und Raumkomfort

Abbildung 12 — Darstellung Biroraum — Nachhallzeiten, Empfehlung B4

Aus der vorhergehenden Darstellung ist zu entnehmen, dass die Empfehlung fur Blro-
raume eingehalten werden.

DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86-88 33605 Bielefeld
Dipl.-Ing. (FH) Daniel Méller , Tel. +49.521.92795-82
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Sonstiges

Es sollten =2 70 % der Deckenflachen in den Fluren bzw. den Verkehrsflachen mit ei-
nem Absorber der Klasse A, alternativ ist eine vollflachige Belegung mit einem Absor-
ber der Klasse C denkbar. Grundsétzlich ist fir die Verkehrsflachen eine héhere Ab-
sorption von Vorteil bzw. zu empfehlen.

Das geplante System 2, ohne zusétzliche Akustikauflage, ist ausreichend.

Detaillésungen und sonstige Hinweise

Anordnung im Raum

In Unterrichts-, Besprechungs- oder vergleichbaren Rdumen kénnen von der Rick-
wand (gegeniber dem Sprecher) direkte oder tber Winkelspiegelreflexionen langver-
z6gert Schallanteile in den vorderen Raumbereich gelenkt werden, die zu einer Minde-
rung der Sprachverstandlichkeit flihren kdnnen. Zur Minderung dieses Effektes ist im
Allgemeinen z. B. die Montage einer schallabsorbierenden Bekleidung der Rickwand
(z. B. Wandabsorber oder eine schallstreuende Strukturierung der Oberflache (z. B.
Aufstellen eines Blicherregals) zu empfehlen.

a) unglinstig b) glinstig c) gulnstig

RN ==~ oy

........ SR,
RSB, 5

oo

BRI TTRT

KRR RN

s
b2

d) glinstig e) glinstig f) glinstig

Abbildung 13 - Auszug Bild 4 aus [1]

DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86-88 33605 Bielefeld
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7.2 Anmerkungen zu Unterschreitungen der Anforderungen

Bei im Sinne der DIN 18041 ,kleinen* Raumen bis etwa 250 m3, die Gberwiegend der
sprachlichen Kommunikation dienen (z. B. Unterrichts- und Besprechungsrdume), ist in
der Regel, eine Uberdampfung des Raumes durch schallabsorbierende MaBnahmen
nicht zu beflrchten.

7.3 Anmerkungen zu Uberschreitungen im tieffrequenten Bereich

Im Allgemeinen kommen Tiefenabsorber z. B. in Form von Platten- oder Helmholtzre-
sonatoren in Frage. Es hat sich bewahrt, Tiefenabsorber, soweit rechnerisch erforder-
lich, erst in einem zweiten Schritt einzubauen. Es ist nicht auszuschlieBen, dass die
Nachhallzeiten im tieffrequenten Bereich durch Verkastungen, Verkleidungen und Hohl-
raume zusatzlich gesenkt werden.

Daher kann es sinnvoll sein, dass die Nachhallzeiten vor Einbau der Tiefenabsorber
gemessen werden und dass sich ggf. durch die Bertcksichtigung der Raumausstattung
geringere erforderliche Flachen fir Absorber ergeben.

Eine Uberschreitung im tieffrequenten Bereich kann voraussichtlich toleriert werden, da
das Spektrum der menschlichen Sprache und insbesondere von Schilern im tieffre-
quenten Bereich weniger stark ausgepragt ist.

Daher sollte der subjektive Eindruck der Nutzer nach Einbau der Gbrigen Einrichtungen
und Absorber erfragt werden, so dass auf Basis der Messungen und konkreten Erfah-
rungen entschieden werden kann, ob die Tiefenabsorber noch ergénzt werden.
Beispiele fir mégliche Tiefenabsorber sind der Anlage 4 zu entnehmen.

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86-88 33605 Bielefeld
Bearbeiter: Dipl.-Ing. (FH) Daniel Mdller , Tel. +49.521.92795-82
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7.4 Anmerkungen zu Wandabsorbern

Bei der Anbringung von Wandabsorbern an AuBenwénden wird eine zusétzliche Uber-
prufung des Feuchteschutzes der Wand empfohlen, weil die beinhalteten Dammstoffe
als Innenddmmung wirken kdnnen und zu einer Verschiebung des Taupunktes flhren
kénnen.

Es ist nicht auszuschlieBen, dass die Nachhallzeiten im mittel- bis hochfrequenten Be-
reich durch Raumausstattungen (z. B. Polster, Vorhange, raue Oberflachen, etc.) zu-
satzlich gesenkt werden.

Dies kann dazu fuhren, dass ggf. soweit erforderlich weniger Wandabsorber eingebaut
werden missen. Daher kann es sinnvoll sein, dass die Nachhallzeiten vor Einbau der
Wandabsorber gemessen werden und dass sich ggf. durch die Berlcksichtigung der
Einrichtungen geringere erforderliche Flachen flr Absorber ergeben.

Bei der Anbringung von Wandabsorbern in Greifhéhe kann es sinnvoll sein, dass diese
aus robusteren Materialien vorgesehen werden, alternativ sollten die Absorber auf3er-
halb der Erreichbarkeit der Nutzer montiert werden.

7.5 Mogliche Flatterechos

Ergénzend wird darauf hingewiesen, dass bei gro3en reflektierenden Flachen, z. B.
zwischen parallel verlaufenden Wanden, vor allem in Unterrichts-/Besprechungsrau-
men, die Gefahr von Flatterechos besteht.

Zur Vermeidung von Flatterechos sollte zumindest jeweils eine der parallel verlaufen-
den Wande mit absorbierenden Materialien ausgestattet werden.

Ggf. kann auch nach einer ersten Nutzung Uberprift werden, ob Flatterechos stérend
auftreten und zusatzliche absorbierende MaBnahmen nachgerlstet werden muissen.

7.6 Erganzende Anforderungen an akustische Systeme

Je nach Anforderung ergeben sich aufgrund des Einsatzgebiets (z. B. Kliche, Sport-
halle, Unterrichtsraum, etc.) ggf. neben den Anforderungen der Akustik spezielle Anfor-
derungen an die aus akustischen Gesichtspunkten erforderlichen Produkte, im Hinblick
auf StoBfestigkeit, Feuchtigkeitsbesténdigkeit, Reinigung, Hygiene, etc., die ggf. zu be-
achten sind.

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86-88 33605 Bielefeld
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7.7 Alternative Produkte und Systeme

MaBgeblich sind hier nicht die Herstellerbezeichnungen, sondern die musterhaft zu-
grunde gelegten Schallabsorptionsgrade. Bei akustischer Gleichwertigkeit ist die Ver-
wendung einer Vielzahl an alternativen Produkten und Produktkombinationen méglich.
Die hier musterhaft genannten Schallabsorptionsgrade bzw. dquivalenten Absorptions-
flachen sollten in den einzelnen Frequenzb&ndern mit einer Toleranz von + 5 % einge-
halten werden.

Anstelle der aufgeflhrten absorbierenden Materialien ist eine Vielzahl von alternativen
Produkten z. B. von den Firmen Rigips, Knauf, AMF, Ber, Heraklith, Rockfon, OWA,
etc. méglich. Es sollte darauf geachtet werden, dass die Schallabsorptionsgrade in den
verschiedenen, aufgefihrten Frequenzbereichen annahernd Ubereinstimmen und die
vorgegebenen Absorptionsflachen nicht unterschritten werden.

Bei absorbierenden Materialien sind die in den Prifzeugnissen der Hersteller vorgege-
benen Abhanghéhen und Randbedingungen exakt zu beachten. Sollte von den Ab-
hanghéhen abgewichen werden, kann sich dies je nach Frequenz positiv oder negativ
auf das Absorptionsverhalten auswirken. Ein Berechnungsverfahren zur Anpassung
der Absorptionsgrade durch veranderte Abhanghdhen besteht nicht.

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86-88 33605 Bielefeld
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8 Schlusswort

Im Rahmen der raumakustischen Beratung wurden MaBBnahmen zur Einhaltung der An-
forderung bzw. der Empfehlung der DIN 18041 unter Berlcksichtigung der Angaben
des Planers und der geplanten Bauausfihrung dargestellt. Teilweise werden zusatzli-
che raumakustische MaBnahmen erforderlich. Bei akustischer Gleichwertigkeit ist die
Verwendung einer Vielzahl alternativer Produkte méglich.

Die Berechnungen der Nachhallzeit erfolgten anhand empirischer Beurteilungsmaf-
stabe. Bei einer Nachmessung kénnen sich u. U. geringflgig niedrigere oder héhere
Werte ergeben. Es wird wahrend der Bauphase eine Zwischenmessung empfohlen, um
ggof. eine Feinjustierung bezlglich der vorgesehenen Absorptionsmaterialien zur Erzie-
lung der angestrebten Nachhallzeiten vornehmen zu kénnen.

Eine auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts darf nur nach schriftlicher Genehmi-
gung der DEKRA Automobil GmbH erfolgen.

Bielefeld, 15.05.2025

DEKRA Automobil GmbH
Industrie, Bau und Immobilien

Sachverstandiger Projektleiter
..\"/.
//“1 .\v /‘ ¥ ‘
/ L
Dipl.-Ing. (FH) Arne Herrmann Dipl.-Ing. (FH) Daniel
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Tabelle 1 aus [1] — Beschreibung der Nutzungsarten der Raume der Gruppe A

Nutzungsar | Kurzbezeichnung und Subjektive Beispiele
t Beschreibung der Nutzungsart Wahrnehmung
Al Kurzbezeichnung: Gute Horsamkeit fir Musikraum mit aktivem
SMusik* unverstarkte Musik. Musizieren und Gesang
Vorwiegend musikalische Darbietungen Sprachliche
Darbietungen sind nur
mit gewissen
Einschrankungen der
Sprachverstéandlichkeit
mdéglich.
A2 Kurzbezeichnung: Sprachliche Gerichts- und Ratssaal,
~Sprache/Vortrag” Darbietungen einzelner | Gemeindesaal Hérsaal
Sprecher erzielen eine | Versammlungsraum
Sprachliche Darbietungen stehen im hohe Schulaula
Vordergrund, in der Regel von einer Sprachverstandlichkeit.
(frontalen) Position. Musikalische
Gleichzeitige Kommunikation zwischen Darbietungen werden
mehreren Personen an verschiedenen in der Regel als zu
Stellen im Raum wird selten durchgefiihrt. | transparent und klar
empfunden, jedoch
gunstig far
musikalische
Probenarbeit.
A3 Kurzbezeichnung: Sprachliche Gerichts- und Ratssaal
~Sprache/Vortrag inklusiv* Darbietungen einzelner | Gemeindesaal Hérsaal
Sprecher erzielen eine | Versammlungsraum
Raume der Nutzungsart A2 fiir Personen, hohe Schulaula
die in besonderer Weise auf gutes Sprachverstandlichkeit,
Sprachverstehen angewiesen sind auch fur Personen mit
Erforderlich fur inklusive Nutzung? Héreinschrankungen
oder bei z. B.
fremdsprachlicher
Nutzung.
Kurzbezeichnung: Sprachliche Unterrichtsraum
LUnterricht/Kommunikation” Kommunikation ist mit Differenzierungsraum
Kommunikationsintensive Nutzungen mit mehreren (teilweise Tagungsraum
mehreren gleichzeitigen Sprechern verteilt | gleichzeitigen) Besprechungsraum
im Raum Sprechern maglich. Konferenzraum
Seminarraum
Gruppenraum in
Kindertageseinrichtungen,
Pflegeeinrichtungen und
Seniorenheimen
A4 Kurzbezeichnung: Sprachliche Unterrichtsraum
LUnterricht/Kommunikation inklusiv* Kommunikation ist mit Differenzierungsraum
mehreren (teilweise Tagungsraum
Kommunikationsintensive Nutzungen mit gleichzeitigen) Besprechungsraum
mehreren gleichzeitigen Sprechern verteilt | Sprechern maglich, Konferenzraum
im Raum entsprechend Nutzungsart A3, auch fir Personen mit Seminarraum
jedoch fir Personen, die in besonderer Héreinschrankungen Gruppenraum in
Weise auf gutes Sprachverstehen oder bei z. B. Kindertageseinrichtungen,
angewiesen sind. fremdsprachlicher Pflegeeinrichtungen und
Fir Raume groBer als 500 m® und fir Nutzung. Seniorenheimen Video-
musikalische Nutzungen ist diese Konferenzraum
Nutzungsart nicht geeignet.
Erforderlich fir inklusive Nutzung®
A5 Kurzbezeichnung: ,Sport” Sprachliche Sport- und
Kommunikation tber Schwimmbhallen fir
In Sport- und Schwimmhallen kurze Entfernungen ist | nahezu ausschlieBliche
kommunizieren mehrere Gruppen (auch im Allgemeinen gut Nutzung als Sportstétte
gleichzeitig) mit unterschiedlichen Inhalten | mdglich.
@ Aus dem Behindertengleichstellungsgesetz, vergleichbaren Landesregelungen und der UN-Konvention tber die
Rechte von Menschen mit Behinderungen ergibt sich, dass der Offentlichkeit zugéangliche Neubauten inklusiv zu
errichten sind, soweit dies nicht nur mit einem unverhaltnismaBigen Mehraufwand erflllt werden kann. N&heres ist
den jeweiligen
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Bearbeiter:
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Tabelle 2 aus [1] — Nutzungsarten mit Beschreibung und Beispiele fiir Raume der
Gruppe B

Nutzungsart Beschreibung Beispiele

B1 R&ume ohne Aufenthaltsqualitat Eingangshallen, Flure, Treppenhauser u. A. als reine
Verkehrsflache (ausgenommen Verkehrsflachen in
Schulen, Kindertageseinrichtungen, Krankenh&usern und
Pflegeeinrichtungen)

B2 R&ume zum kurzfristigen Eingangshallen, Flure, Treppenh&user u. &.

Verweilen Verkehrsflachen mit Aufenthaltsqualitat (Empfangsbereich
mit Wartezonen etc.), Ausstellungsraume, Schalterhallen,
Umkleiden in Sporthallen

B3 R&ume zum langerfristigen Ausstellungsrdume mit Interaktivitat oder erhdhtem
Verweilen Gerauschaufkommen (Multimedia, Klang-/Videokunst
etc.), Verkehrsflachen in Schulen und
Kindertageseinrichtungen (Kindergarten, Kinderkrippe,
Hort etc.), Verkehrsflachen mit Aufenthaltsqualitat in
Krankenh&usern und Pflegeeinrichtungen (z. B. offene
Wartezonen), Patientenwarterdume, Pausenrdume,
Bettenzimmer, Ruherdume, Operationssale,
Behandlungsrdume, Untersuchungsrdaume, Sprechzimmer,
Speiserdume, Kantinen, Labore, Bibliotheken,
Verkaufsrdume

B4 R&ume mit Bedarf an Rezeption/Schalterbereich mit stdndigem Arbeitsplatz,
Larmminderung und Raumkomfort | Labore mit stdndigem Arbeitsplatz, Ausleihbereiche von
Bibliotheken, Ausgabebereiche in Kantinen,
Bewohnerzimmer in Pflegeeinrichtungen, Blirgerbiiro,
Blroraume?®®

B5 R&ume mit besonderem Bedarf an | Speiserdume und Kantinen in Schulen,

Larmminderung und Raumkomfort | Kindertageseinrichtungen (Kindergarten, Kinderkrippe,
Hort etc.), Krankenhausern und Pflegeeinrichtungen,
Arbeitsrdume mit besonders hohem Gerauschaufkommen
(z. B. Werkstatten, Werkraume, GroBkuchen,
Spulkiichen), Callcenter, Leitstellen, Sicherheitszentralen,
Intensivpflegebereiche, Wachstationen, Bewegungsraume
in Kindertageseinrichtungen, Spielflure und Umkleiden in
Schulen und Kindertageseinrichtungen (Kindergarten,
Kinderkrippe, Hort etc.)

@ Empfehlungen fir Birordume sowie Callcenter werden ausfihrlich in der Richtlinie VDI 2569 behandelt.

® Einzelbiros kdnnen unter Nutzungsart B3 eingeordnet werden.
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i ; @ Raumtypen
NI £ 01 Klassenraum
i i1 - i 02 Foyer/Forum/Aula
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[ [1+ER ¥ \3;‘ L ) 04 Workspace + Teamraum / Lehrerzimmer
T dé e | i 05 Lehrkiiche / ,Smart Factory“
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P i
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Grundriss EG
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+
T Raumtypen
. 01 Klassenraum
stb-Decke b Decte .Dede
! = Foyer/Forum/Aula
Nichttragende Gipskartonwénde sind mit “ 03 B|Stro/Cafe
Erdgeschoss m=1:100 gleitenden Deckenanschi 5 . snvezen _
S S 04 Workspace + Teamraum / Lehrerzimmer
i “
05 Lehrklche / ,Smart Factor
Mauerkronen mit Mértel MGII (t~ 1,0cm) abdecken! ” y
@ @ Elementdecken 2 Tage vor dem Betonieren wissern! 06 WerkStatt
Wiinde, die frei auf den Geschossdecken stehen, erst nach de| H H H
T T S e— dor Bockermauem 07 gemeinsame Mitte / Clustermitte
| a0 | 20 | 20w @ st 08 Besprechungsraum
. - 204y 432  Reumme8 Schlitze in tragenden Mauerwerkswanden 09 Buroraum
748 74 OffnungsmaB shitze 1) nachtragich hergestelt gemauerten|
S C 11 nachiragich hergestalt
®  Aostand der
& 7 o s ::’: Schitztinge Schitze und
2 = 77///////74?////////////47[///7//%% =-23 N 4@ rbescheinit |<=125mlarg | Tefed) | Eimzelschitz- Bretes)
I Kiasse 1 g 3 Teey ) Tee wete)
Zentralagar Mec. keotariat || Schullitung sro2 ol ) g ::‘7: . s | ow | o o et | sescnz
g ﬂ"”‘ oo 09 r” Rt e G &) ¥ o =0 | s @5 e | e | s | eus Schiurete | bree
i eam =109 09 09 09 09 L2 \ S0 a,_® s em | e | ew | om ot e~
09 ] ) 1) 2 Wardsete.
& [ o < ‘Sie sind nicht 2ulassig bel Langochziegain.
N ; y o 2 3 nge.
L e [RSY N 3) Die Tiete darf um ), i denen die.
B | ey : 01 o L @ e s
g 2 - 4) Schitze, de bis maximal Tete
& . e H ausgetieet werden
= | « 5) nge 7datjoom nge Spate7
P 2§ Bei geringeren Wandiangen als 2 snd die Wete in Spae 7 ropartional 2ur W u
@ 9 1 T Wande mit Positi diirfen nicht hlitzt werden.
) e i < 3
s  Obergabe w8 N ,r_® Angrenzendes Mauerwerk einer Stb.-Stiitze/-Wand ist mit Maueranschluss-
SR0.02a hi und -ankern hli
g © NF: 601 ol 2
o 3 - M Systemsshizze: Stb - Qutze Maerwerk
bt Sb-Wend [
A H Lehrmittel & e a,_® Mbuoranschissschions 2.8 HALFEN ML
. SR0.154 & 2.B. HALFEN HMS 25/15 D
— NE: 1 2 -—
RH "
2 s g ..,_@ Die des i und der F sind zu beachten! l
“ Grlsppenarbeit o “
TE G LTI TG LT T BTG I BT R 570 17 17 Ve e 7 § Ve ; 01 m 2 BAUSTOFFEIGENSCHAFTEN
5 % & seTon C 25/30 (abwelchend. siehe SSESNS
4 ? 2 c1215_ | C 2530
; a o~ BETONSTARL BS500A
g é BASTAR S 235 siehe.
3% L TRAGENDE WANDE Mauerwerkswand - KS P 12-1.8 + Dbm - f(k) 2 7.0 N/mm? zZzzzzZ
iIe 171 T Labrmtiel NICHTTRAGENDE WANDE Leichtwand _ yesoge Gipskarton
Y SR0.1€ BESTAND
e NS
i ; i
i 7
17
% ¢ f % II‘I; YA Z7zZ7z77 . VA -1
¥ 4 3 Archiv o
» |
4 2o ~—aal --<t-@1)
i [ 5 e
B o
a - @
: i 8
$ ) o amunrs ;g E T T 1
I i — — — i? h 771 Ez' ﬂgi .,;J ? g @ g g 3 o _@ ‘t):llunn::nm]rn | | Abgabe LP3
Ea NPT s Anderungen
e Sov)—Ambiduny sever Bk tuny: K3 Masoavedk W75
Biiieraa —_— 2% 2l 2% = 230 20]] - soqran e ) o 230 250 20l 230 20|l 228 |7 <
" - 23 w230 20, 23 S e S aandprtin an 23020, 2 o230 20, L7a L - - dos B
RaummaB 32, (BED Reene 12.26 24)) |40 242° 15), 235 15, 485 15 73 12,39 Oprr? § E: = Bauort 59872 Meschede, Diinnefeldweg 5
Achsma® a4l | 250 | 250 | 28 250 | 250 290, 274 L2 L 250 |, 25 L 250 |, 25 L, 250 L 28 | 2s0 | 250 L 25 | 28 e < 3 Bauherr Hochsauerlandkreis
. 59872 Meschede, SteinstraRe 27
i g o Planung grote partner Archil BDA
. — — 48683 Ahaus, van-Delden-StraRe 15
ﬂﬂM Positionsplan
Variante 3 - Bauteil SR
Grundriss Erdgeschoss
b Bearbetter Datum. Malistab -
o -~ Franziska Rath 28.02.2025 1:100
BROCKLING “1 [Frotenunner Leistungsphase BaUtell SR
VULLHORST 23-1379 Entwurfsplanung .
8 mgenieure e | Planio Gru ndrlss EG
] 3_SR_TWP_PP_00_00_ 00 V_Grundriss Endgeschoss
"1 $BCAD | 3_SR_THP_PP_00_00_O0Y - 6rundr ins EG | AUSZUg aus [1 o]

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86-88 33605 Bielefeld
Bearbeiter: Dipl.-Ing. (FH) Daniel Mdller , Tel. +49.521.92795-82



D DEKRA

Bericht- Nr.: 21486/A26694/553759096-B01 Anlage 2, Blatt 3 von 5

1

] @ Raumtypen
£ 01 Klassenraum
H i i i H 02 Foyer/Forum/Aula
HE i3 ) : i 03 Bistro/Cafe
o ‘T’; | L 04 Workspace + Teamraum / Lehrerzimmer
T < & H 05 Lehrkiiche / ,Smart Factory*
THIY = o k.| 06 Werkstatt
NEELE - W B 1| 07 gemeinsame Mitte / Clustermitte
bttt el ¢ |1 | 08Besprechungsraum
18880EY © 5 '] 09 Biroraum

Bauteil H

Grundriss OG1
Auszug aus [10]

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86-88 33605 Bielefeld
Bearbeiter: Dipl.-Ing. (FH) Daniel Mdller , Tel. +49.521.92795-82



D DEKRA

Bericht- Nr.: 21486/A26694/553759096-B01 Anlage 2, Blatt 4 von 5

| | "

Legende Batken / Unterzug / Uberzug 1
]
Spannbetondecken sind als Scheibe auszubilden. Spo-flienth sovzen Raumtypen
Scheib hweis geméR Hersteller.
tliche Deck chbriiche sind anglich und friihzeitig zu W) t m 01 Klassenraum
| th-Decke b Decke i
planen! i 02 Foyer/Forum/Aula
1 Ob h = Nichttragende Gipskartonwénde sind mit Stb-Uezbh 03 BIS’[I’O/Cafe
.Obergeschoss v=1:100 ehtiragende Sieskaiton - - .
st s 04 Workspace + Teamraum / Lehrerzimmer
c 13
05 Lehrkiiche / ,Smart Factor
Mauerkronen mit Mértel MGII (t~ 1,0cm) abdecken! » y
Elementdecken 2 Tage vor dem Betonieren wissern! 06 Werkstatt
Winde, die frei auf den Geschossdecken stehen, erst nach dem H A .
. i | T . Geamima ! 07 gemeinsame Mitte / Clustermitte
L 250 , 250 | 250 | - der Decke mauern!
| 55 I s | o &l Achsma B rechunasraum
] ] 1 ! ™ Schlitze in tragenden Mauerwerkswénden 08 esp echu gs au
£ o Mgz Toumme® Horzortde indscivage | Vertkale Schitze und Aussparungen Vertiale Schitze und Al 09 Buroraum
g 7.48 74, OffnungsmaR Shitze 1) ‘nachtragich hergestelt gemauertem
o nachtraglich hergestalt
Abstand der L
7 N :’:: Seitzinge scitze ung
2’//////’//49”//”47/4!27///[///}% i =1 _@ unbescheankt (<=125mlarg| Tiefed) | Einzelschitz- Brete5)
b Umdeide D || Uinieide H i WC i Vi) I asda 0 8 5 Teey ) e rete) fon
R-Afo F R ™ | Sr1.08 SR.1.09 @ >2115 - - <10 <100 -
R xiipkad| (B b o i s e l" - o8 st 2 % b s=us| o 2% e | o0 <m0 >xtache | >=sehitz-
RH: 3,01 i 3.01 1 RAEE.01 RH: RH . | B} RH ) 3 o =0 <15 <2 <30 <150 >=115 <35 Schitztrete | tree
: R R ! R I * >0 | @2 <3 <3 < <35 baw>= 365
] | H n 1) Ber oweds anairer Wandsete
E | g A ° Sie sind icht zuassig bei Langlochziegein
1 I 2 1 2 2) gstettung rgen >= 490mm, vom nichsten Schitziange
] I - 01 w2l 8 ol ,,_@ 3) De Titecartum 10mm e werden,wern Werkceuge mdnende
i L £ Q Bel 1omm
o E ® v o o ™ 4) Schitze, de bis maximal 1m Uber den Fufiboden reichen, dirfen bei bel Wanddicken >= 240mm bis $0mm Tiefe
] i L werden
. - = 1 & 5) Die Gesamtange von Schitzen nach Spate § und Spatte 7 dar o 2m Wandidnge die Mase i Spaite 7 icht berschreten
R Be geringeren Wandiangen als 2m snd die Werte in Spate 7 proportional 2ur Wandiangp 2u verringem.
N il —"_@ Wande mit Positi n dirfen nicht hlitzt werden.
RH: 2.4 w
1 o
o _,‘__® Angrenzendes Mauerwerk einer Stb.-Stiitze/-Wand ist mit Maueranschluss-
hi und -ankern hlieR
2 Systemsshizze Stb - Rtze. Maverwerk
Stb -Wand
| Maveranschiussanker
A @ Mauer anschlussschiene 2.8 HALFEN ML
y @ 2.8 HALFEN HMS 25/15 D
g * Yz I] £ _\,_® Die Ausfiihr line des Archi und der F. sind zu beachten! l
& Lehrmittel [ i
§ RH: 3,
S a,—@ BAUSTOFFEIGENSCHAFTEN
3 BETON C 25/30 siehe SO
SABERKENSSCHOHT c1215_ | C 25/30
o~ BETONSTAML B500A
l “ BAUSTAML S 235 siehe
i ﬂ( TRAGENDE WhNDE Mauerwerkswand - KS P 12-1.8 + Dbm - f(k) > 7.0 N/mm? ZZzZ
T jiasse NICHITRAGENDE WANDE Leichtwand  gcesooigh Gipskarton
o
aeee
2 b N ? L UATLSTIISS S Hs O STSSY. P
o St Aussetungs 01 i g aF_@
o f T
SkillTrainingsraum
2 7 5 i T ]
< I 1
. o oy V] | il _ 00 28022025 | FR_| Planerstellung / Abgabe LFS
: g ] J e @ ] &) [ Iz
F | Anderungen
Offnungsma 0 20 2 0 20 , 74 | S
) - : G 2 e @ Bauorhaben  Sanierung des Berufskollegs Meschede
TR DD e = == e Upp? £ 3 Bavort 59872 Meschede, Dinnefeldweg 5
Achsmal: 44 2K p 248 252 2% 250 29°%) 274 250 L 25 250 250 L 25 f 28 y250 J 25 251 ) 249 ¢ < 3 Bauherr Hochsauerlandkreis
N 59872 Meschede, SteinstraBe 27
GesamtmaR
d e Planung farwickgrote partner Architekten BDA Stadtplaner
— N — 48683 Ahaus, van-Delden-StraRe 15
EHM Positionsplan
Variante 3 - Bauteil SR
Grundriss 1. Obergeschoss
1 Bearbeiter Datum Mastab
- . Franziska Rath 28.02.2025 1:100 -
BROCKLING ol Biaas Bauteil SR
VULLHORST 1052575022« 23-1379 Entwurfsplanung
e ingenieure  insasv.r s | panio H
~ o v0.99.900. 0. et £ Grundriss OG1
&
" sacAn | 3_SR_THP_PP_04_00_00_V - Brundriss 1.06 | | AUSZUg aus [1 0]
Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86-88 33605 Bielefeld

Bearbeiter: Dipl.-Ing. (FH) Daniel Mdller , Tel. +49.521.92795-82



D DEKRA

Bericht- Nr.: 21486/A26694/553759096-B01 Anlage 2, Blatt 5 von 5

1

i i = Raumtypen

11 £ 01 Klassenraum
HIHTEE = 02 Foyer/Forum/Aula
IRERERERE =, : 03 Bistro/Cafe
inm@- is ‘?.0;‘ L S 04 Workspace + Teamraum / Lehrerzimmer

.11 (é e 404 05 Lehrklche / ,Smart Factory*
TRIHE > o £ 1| 06 Werkstatt

SR BB | 07 gemeinsame Mitte / Clustermitte
L hRl o] ¢+ 1| 08Besprechungsraum
L L © i) 09 Buroraum

e

S A A

Bauteil H

Grundriss OG2

Auszug aus [10]
Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86-88 33605 Bielefeld

Bearbeiter: Dipl.-Ing. (FH) Daniel Mdller , Tel. +49.521.92795-82



D DEKRA

Bericht- Nr.: 21486/A26694/553759096-B01

knaug

Anlage 3, Blatt 1 von 5

Daten fiir die Planung
D127.de Schallabsorption

Erarbeitet:
Bearbeiter:

D127.de Cleaneo Akustik-Plattendecke

12,5 mm Cleaneo Classic Platten mit Akustikvlies

Lochbild Kon- NRC a,
struk-
tions-
tiefe
mm
Ohne Dammschicht
65 0,60 0,60
Gerade 200 0,65 0,65
Rundlochung
1225R

400 065

Lochanteil: 18,1 %

Ohne Dammschicht

65 0,60 0,60

Gerade 200 065 065

Rundlochung
15130 R
400 0,65

65 0,70 0,75

Lochanteil: 19,6 %

200 0,70 0,70

400 0,70 0,70

DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86-88 33605 Bielefeld

0,65 (1)

0,65 (L)

Frequenzabhangiger Absorptionsgrad a,

125 250 500
Hz | IRz FHz N [Hz

1000 2000 4000
Hz  Hz

0,15 030 0,60

0,45 0,65

075 080 070 0,60

075 070 065 065

070 075 065 0,65

045 065 075 065 060 060

055 070 065 065 060 060

Mit Dammschicht (Anforderung an die Dammschicht siehe Seite 36)

030 055 080 080 065 065

050 070 075 070 065 065

055 070 065 075 065 065

Dipl.-Ing. (FH) Daniel Méller , Tel. +49.521.92795-82
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DATENBLATT k”‘ Bf’l'"n
HERADESIGN® Fine ”f.ﬁ'olutions

System A21,A2.2 B2.1,B2.2 (87]] S2.1
i VK-09 GK T Aco02/5 RO Ak-03 LT sk-04 35 svo
Kantendetails = i VK-10 AK-00 f AK-02/10 AL sk-05
*nicht alle Kombinationen : m:c
Kante/Plattendicke sind erhdltlich ﬁ VK-10/5 I AK-01 I AK-02/20 SK-06
Abmessungen (mm) 600 x 600, 625 x 625, 1200 x 600, 1250 x 625, weitere GréBen auf Anfrage.

o 4
Dicken (mm) 15;:25:35

Gewicht (kg/m?) 8,2 (15mm), 13,3 (25mm), 17,5 (35mm)

Dicke ~TKH HERADESIGN® Akustikauflage Frequenz (Hz), o, ganzer Bereich Klasse
(mm)  (mm) (mm) (kg/m?) 125 250 500 1000 2000 4000 NRC @, //
. x 25 |25 (] 0 005 015 030 08 080 08 050 035(MH D <
Schallabsorption 25 | 55 25 90 015 075 100 075 080 08 085 080 B §
25 200 0 (] 040 075 065 055 075 085 070 065(H ¢C TR
25 200 25 90 065 095 095 090 080 095 090 0%L A

Norm-Flankenschall- *
Pegeldifferenz R

Ballwurfsicher nach DIN 18 032 / Teil 3 bzw. Klasse 1A nach EN 13964 Ap
Ballwurfsicherheit ﬁ

Dn,f,w bis zu 55 dB nach DIN EN ISO 10848-2:2006

her fiir Plattendicken 2 25mm

* Deckenmontage System B2.1, B2.2, C2.1
* Wandmontage System B2.1, B2.2, 52.1

::::;:ﬁ:::; ﬁ El 30 (a«b): defaillierter Aufbau gemaB Verwendbarkeitsnachwejs
Brandverhalten ﬁ Euroklasse B-s1,d0
Wiérmeleit- - 3
fahigkeii A=0,09 W/mK gemaB EN 12667
Feuc.‘.“i .kei“.- Geeignet fiir Rdume mit einer standigen rejp
bestédndigkeit

g Als dekoratiy und akustisch wirksamg ngen fir die Einsatzbereiche | dume und berdach
Anwe“dunQSbereuh AuBenbereiche (25 oder 35mm nflissen wie Regen oder Schadstoffbelastungen ausgesetzt sind.

Die Montage von HERADE nnenausbau und ist nur unter kontrollierten Feuchtigkeits und Temperaturbe-

Montage dingungen durchzufihrep aBnahmen missen vor Beginn der Montage abgeschlossen sein.

Platten planeben lagg mutzung schiitzen. Die Verpackung schitzt die Produkte nicht vor Regenl Beachten

Bezeichnungsschliissel WW-EN 1

Spezielle Hinweise

P

Standard Farb & Vario Design Farben

> EEEERNEC ][]

Granit Stahl Griiner Kupfer Eiche Messing  Sandstein Beton
. WeiB Beige Marmor
AhnlichRAL9010 ~ Naturton 13« Andere Farben aus den géngigen RAL- und NCS-Farbsystemen sind erhaltlich.
"Cradle o Cradle Certified® Gold" * Avfgrund der rauen Faser- und Plattenoberflache kénnen Abweichungen in Farbe
Nur fir Weif3 und Naturfart und Ausseh f e

Farbvarianten

¥ S SR
Q‘ RZAEINE )
. % &

Nachhaltigkeit @\ @ ;’“\ *“",:E':ﬁﬁ @ \O ‘S »

ol
; : * PEFC FSC mx=ram o Wit Cape”

‘wew Dlauer-engel.de/uz132 ) |z

Die Produktverfigbarkeit kann sich von Land zu Land unterscheiden. Fiir weitere Informationen wenden Sie sich bitte an Ihren persénlichen Vertriebsansprechpartner.
Weitere Informationen und rechtliche Hinweise finden Sie auf unserer Website.
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H 1,0

Leistung Wi r———
08

07 A

06 ¥

7+ | Schallabsorption o, 05 | . 1 _ _ §

Jj” o 1,00 (Klasse A) 0,4

03

02

0,1

Kante: Dicke (mm) / 0,0

Konstruktionshahe (mm) 125Hz 250Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz  a,

Schallabsorptionsklasse

NRC
1,00
1,10

AE:20/200| 0,60 0,90 1,00 0,95 1,00 1,00 1,00
A:40/200| 0,55 0,95 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

> | >

Brandverhalten Innenklima
® Al Rockfon Deckenplatten sind in die Klasse E1 gemaB EN
13964 (EN 717-1) eingestuft. Rockfon Deckenplatten
haben eine sehr geringe Freisetzung von VOCs. Eine
8? Lichtreflexion Auswahl an Rockfon Produkten haben die folgenden
86% Leistungsniveaus und Labels in®” \g auf Emissionen in
der Innenraumluft erreicht:
F. htigkeitsbesténdigkeit und Formstabilitat *voon o s
Biszu 100% RH. 5 2
Keine sichtbare Durchbiegung bei hoher % o)
Luftfeuchtigkeit Lapev
C/ON
Materia )
Reinigung & Alle Iy fodukten verwendet
- Staubsauger mit weichem Birstenaufsatz we ste der eingeschrénkten
priift und enthalten keine
: den Stoffe (SVHC). Rockfon
Hygiene sprechen der EU-Verordnung

Steinwolle bildet keinen Nahrboden fiir

Aind verfiigen tber eine EUCEB-
gesundheitsschadliche Mikroorganismen. MENERUSENTRSREING

Recycelbarkeit
Vollstandig recycelbare Steinwolle

O [ [&

Die Produktionsstétten von Rockfon sind nach den 1SO 9001 und ISO 14001 Normen zertifiziert.

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Stieghorster Stra3e 86-88 33605 Bielefeld
Bearbeiter: Dipl.-Ing. (FH) Daniel Méller , Tel. +49.521.92795-82
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Leistung

Schallabsorption
A.q (m?/Einzelelement)

C - Achsabstand zwischen den
Baffelreihen

H - Abhanghéhe:Abstand
zwischen Oberseite der Baffel
und der Rohdecke

1.0
£ 09 4\
2208 ~ —
225 07 /
29 06
"§ _§ 'é 05 / —— \\
>Sow
gin| L — ‘
<jo2 =
0,1
0,0
125Hz 250Hz 500Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
1200x300x50 (4F) - Baffeln in Reihen, %33%% 0,08 011 022 0.28 027 025
1200x300x50 (4F) - Baffeln in Reihen, %6300% 011 016 034 046 0,44 039
1200x600x50 (4F) - Baffeln in Reihen, CH%%% 013 0.26 0,53 0,60 0,54 0,51
12°°X6°°‘W' Baffeln in Reihen, C1200:| 0,18 | 036 | 078 | 093 | 083 | 079
1,0
g 09 e ———
'g g 08 /
285 07
_“c’ “‘-é' % 0,6 /‘
222 05 s
3 04 /
<ZE 03 |
<302 —
<
0,1
0,0 |
125Hz 250Hz 500Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
1200x300x50 (4F) - Baffeln in Reihen, CZ:&Od 0,12 016 0,21 031 0,28 026
1200x300x50 (4F) - Baffeln in Reihen, C?_&Od 018 025 033 048 045 044
1200x600x50 (4F) - Baffeln in Reihen, C?—&% 019 | 029 | 053 | 061 055 054
1200x600x50 (4F) - Baffeln in Reihen, C1 i{OO, 0.27 045 077 0,88 0,83 085

Lichtreflexion

WeiB (77%)

Charcoal (4%)

Color-all (farbabhangig)

= [E]

Reinigung
- Staubsauger mit weichem Biirstenaufsatz

Hygiene
Steinwolle bildet keinen Nahrboden fiir
gesundheitsschiadliche Mikroorganismen.

®] (&)

Ausfallsicherheit
Klasse B

In Ubereinstimmung mit EN13964: 2014

Korrosionsbestandigkeit
Klasse B (EN13964)

|§o

Recycelbarkeit
Vollstandig recycelbare Steinwolle

Innenklima

Rockfon Deckenplatten sind in die Klasse E1 gemaB EN
13964 (EN 717-1) eingestuft. Rockfon Deckenplatten
haben eine sehr geringe Freisetzung von VOCs. Eine
Auswahl an Rockfon Produkten haben die folgenden
Leistungsniveaus und Labels in Bezug auf Emissionen in
der Innenraumluft erreicht:

Materialgesundheit

Alle Materialien, die in Rockfon Produkten verwendet
werden, werden anhand der Liste der eingeschrénkten
Stoffe gemaB REACH uberpriift und enthalten keine
stark besorgniserregenden Stoffe (SVHC). Rockfon
Steinwolle-Fasern entsprechen der EU-Verordnung
fiir sichere Fasern und verfiigen tber eine EUCEB-
Zertifizierung.

Die Produktionsstétten von Rockfon sind nach den ISO 9001 und ISO 14001 Normen zertifiziert.

Erarbeitet:
Bearbeiter:

DEKRA Automobil GmbH Stieghorster Stra3e 86-88 33605 Bielefeld
Dipl.-Ing. (FH) Daniel Méller , Tel. +49.521.92795-82



D DEKRA

Bericht- Nr.: 21486/A26694/553759096-B01 Anlage 3, Blatt 5 von 5

Leistung

Schallabsorption B
a1, asse Al

Schallabsorptionsklasse

Kante: Dicke (mm)/ \
Konstruktionshohe (mm) 125Hz 250Hz S500Hz 1000 Hz 2000 Mz 4000Hz a,

NRC

1>

Brandverhalten Innenklima f;\

A2:51.d0 %u"%
G

Lichtreflexion ?!413}

Umwelt
Racycelbar

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86-88 33605 Bielefeld
Bearbeiter: Dipl.-Ing. (FH) Daniel Méller , Tel. +49.521.92795-82
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Eigenbau: Plattenresonator als Sperrholzplatte

Tiefenabsorber in Form von Plattenresonatoren mit schwerpunktmaiiger Bedampfung
des Frequenzbereiches um 125 Hz mit folgendem Aufbau:

Lattung, d. =4 cm

Mineralwollhinterfillung, d. = 4 cm

Sperrholzplatte mit einer flaichenbezogenen Masse von m‘ = 4,0 kg/m2 (z. B. Sper-
rholz, Rohdichte 500 kg/m?® und einer Plattenstarke von d = 8 mm)

'A'A AN <

SIS ST s F Al .a)‘\\“ L1t )\\."""‘

m'

Damit die Platten frei schwingen kdnnen, ist der Konstruktionsrahmen auf ein Mindest-
maf zu beschrénken. Der Abstand der Rahmenteile darf in keiner Richtung
< 80 cm sein.

Die Sperrholzplatten kdnnen lackiert oder gestrichen werden. Die Rénder sind jeweils
zu schlieBen, bzw. muss der Abschluss aus dem Konstruktionsrahmen bestehen. Die
Verwendung von Gipskartonplatten ist nicht mdglich, weil diese ein deutlich zu hohes
Flachengewicht aufweisen und somit im gewilnschten Frequenzbereich auch bei ande-
ren Wandabsténden keine absorbierende Wirkung aufweisen.

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86-88 33605 Bielefeld
Bearbeiter: Dipl.-Ing. (FH) Daniel Mdller , Tel. +49.521.92795-82
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Eigenbau: Helmholtzresonator abgestimmt auf 125 Hz
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Abbildung - Prinzipskizze Helmholtzresonator abgestimmt auf 125 Hz, Ansicht

Helmholtzresonator 125 Hz, Volumen 91,5 dm?
(1) MDF-Platte, d = 20 mm (mit rechtwinkligen sauber gearbeiteten Schnittkanten)
(2) Mineralwolle-Auskleidung im Hohlraum mit Stromungswiderstand von

=~ 11 kPa x s/m?

(3) Gipskartonplatten oder Spanplatten = 15 mm

(4) Akustik Vlies mit Stromungswiderstand von = 0,19 kPa x s/m?
(5) In Vertikalrichtung alle 1m eine Querabschottung

(6) z.B.Kantholz

Anmerkung: Das Volumen muss exakt eingehalten werden.

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86-88 33605 Bielefeld
Bearbeiter: Dipl.-Ing. (FH) Daniel Mdller , Tel. +49.521.92795-82



